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Camerainodule, houder ten gebmike in een cameramodule, carrcrasysteem en werkwijz© 
voor het vervaaidigen van een eameramodule 



De uitvinding heefl betrekkhig op een eameramodnle omvattende een houder 
vooraden van een Iiohtgeleidingskanaai, in welk kanaal een lens aanwezig is, die is voorsien 
vaneeaoptischeas.OTbij zich in de nabijheid van een uitemde van het 
HchtgeleidingskanaaS een vastestxofbeeldopnemer bevindt die is vooraen van een loodrecht 
5 op de optische as georienteerde beeldopnamesectie, 

De Bitvinding heeft tevens betrekking op een houder ten gebraike in een 
oam e*amodulevCK>^ 

lens met een optische as, tevens ingericht voor net plaatsen in de nabijheid van een uiteinde 
van net Hcblgeleidingslcanaal van een vastestofbeeldopnemef voorzien van een 



20 



De uitvindingheeft tevens betrekking op een camerasysteem omvattende een 
Le met een bonder. 
De uitvlnding heeft tevens betrekl 
van een cameraraodute omvattende een bonder. 



©ameramodule met een bonder. 

De uitvlnding heeft tevens betrekking op een werkwijze voor net vervaardigen 



Een dergeljke cameramodule is bekenduit de Eutopese oeteooiaanvrage EP- 
A-l 081 944. De bekende oameramodnle is gesobJkfc voor gebruik in een camerasysteem, 
zoals bijvoorbeeld aanwezig in een telefoon, in een draagbare computer of ineen digitals 
foto- of video camera. Bij de bekende cameramodule v/ordt een beeldopnamemodule tegera 
het mteinde van dc bonder geplaatst. De beeldopnamemodnle uit de bekende sameramodule 
heeft een substraat. Op de van de bonder afgekeerde aajde van bet substraat, die is voorzien 
van een eWkJriaoh geleidend bedradingspateoon, is een vastestofbeeldopnemer bevestigd, 
bijvoorbeeld een lading gekoppelde beeldopnemer (Charge Coupled Device (CCD) image 
25 sensor) of een CMOS beeldopnemer (Complementary Metal Oxide Semiconductor image 
sensor). Door middel van elektrisch geleidende verbindingen, by voorbeeld in de vorm van 
bumps van een gesoHkt gekozenmateriaal, zoals goud ofeen ander elektriseb geleMend ^ 
materlaal, wordt de vastestofbeeldopnemer elektrisch verbonden met overige elekteonica in 
een camerasysteem, waar de cameiamodnle deel vanunmaakt. Eennaar het substraat 
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toegekeerde zijde van de vastestofbeeldopnemer is voorzien van sen Uchtgevoelig gebied, 
iagericht voor het ornzettenvan eenopvaUendlichtbeeld in elektrische signalen, 

IneeftUitvoeiingsvotmvandebekende cameiramodule bestaat bet subsHaatmt 
een met lidtfdoorlatend materia*], bij voofbeeld een mefcalplaat met daarop aangebracht een 
flexibeie folie met daarop bet bedmdingspatmon, voorzien van een opening voor bet 
doorlaten van bcht naar bet liehtgevoelige gebied van de vastestofbeeldopnemer. In een 
andere^oeringsvoim^ 

bij voorbeeld glas, waarop aan de naar de vastestofbeeldopnemer gekeerde zijde een 
geleidendbedradingspairoon is opgebracht. 

Een nadeel van de bekende cameTamodule is dat deze een gecompliceerde 
vervaardigingsmethode vereist, hetgeen de cameramodule relatief duur maakl 



Het is een doel van de uitvinding om een eameramodule te verscbaffen die een 
1 5 godanige opbouw heeft dat deze eenvoudig is te vervaardigen. Het genoemde doel wordt 
bereikt met een cameramodule volgens de openmgsaJinea.v^Ike het kenmerkheeffc dating 
nabijheid van bet uitemde va* het liohtgcleidingskanaai een mtiijmmddel. doel mtmakend 
van de bowler, aanwezig is waarmee de beeldopnamese^e isuitgelqndtenop^cbtevande 
optiscbe as. 

20 in ^ cameramodule volgens de uitvinding is door middel van het 

mtlijmniddei de positie van de vastestofbeeldopnemer in de bonder vastgelegd- Daarmee is 
bok de posifie van de beeldopnamesectie ten opdchte van de optiscbe as bepaald. Tijdens de 
vervaardiging is het dus voldoende om de vastestofbeeldopnemer in de bonder te plaatsen 
oader gebnnkmakmg van de uitujnmiddelen om de beeldopnamesectie ten opzicht van de 

25 optisohe as wttelijnen. Ditresulteertin een vereenvondiging in de vervaardiging vande 
cameramodule. 

Verder kannog opgemerkt women dat de vastestofbeeldopnemer in de 
cameramodule volgens de mtvinding met is ondergebracht in een beeldopnamemodule, zoals 
hetgevallsbij de bekende cameramodule. In plaats daarvan kan de vastestofbeeldopnemer 
30 direct in de bonder geplaatst worden. Dit levert op zich al een ye* eenvoudigmg op bij de 

vervaardiging van de cameramodule. Boveadlen heeft dit tot gevolg dat de afinetingen van de 
cameramodule kleiner worden, met name in een richtmg evemvijdig aan de optiscbe as. Ook 
dit is een voordeel, aange^en in veel applicafles waarin de cameramodule wordt toegepast de 
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beschikbare ruimte zeer beperkt is en in toetomstige applicaties waarscbijnlijk nog verder 
wordt beperkt. 

Eenm^oeringsvorm van de cameramodule volgens de ttitvinding heeft het 
kenmerfe dat de beeldojmamesectie zich uitetrekt in een vlak evenwijdig aan een hoofdvlak 
5 van de vastestomeeldopnemer, waarby de vastestofbeeldopnemer is voorzienvanalthans in 
hoofdzaak loodrecht op het hoofdvlak georiSnteerde zijvlakken en het lichtgeieidingskanaal 
i3 voorzlen van een binnenwand die in de nabijheid van het mteinde in een doorsnede 
loodrecht op de optische as althans in hoofdzaak de vosm heeft van een veelhoek waarbi) het 
uitiijnmiddel aan de binnenwand aansluiteade in de nabijheid van de hoeken van de veelhoek 
10 aanweaSge verdikkingen omvat die aanliggentegen de zijvlakken van de 

vastestofbeeldopnemer waardoor de vastestofbeeldopnemer zich ? nagenoeg zonder speMng in 
eenrichtrag dwars op de optisohe as, in de bonder bevindt 

Doordat de verdikkingen er voor zorgen dat er nagenoeg geen speling meer is 
tttssen de binnenwand van de houder en de zijvlakken van de vastestofbeeldopnemer, is de 
15 positievandevastes^^^ 

vlak loodxeoht op de optisohe as van de lens vastgelegd. Voor het uMljnen van de 
beeldopnameseetie ten opziehte van de optisohe as is het dns voldoende om de 
vastestofbeeldopnemer, met het hoofdvlak dwars op de optisohe as en naar de lens 
toegekeerd, te plaatsm tassen de verdikkingen. Bij devervaa^gmgv^decameramodisle 
20 zorgt dit voor een verdere vereenvoudiging van het uitlijnea van de beeldopnameseetie ten 
opziehte van de optisohe as. 

Een verdere mtvoeringsvorm van de cameramodule volgens de uitvinding 
heeft het kenmerk dat de verdikkingen in een dwatsdoorsnede loodrecht op de optische zijn 
voorzien van een L-vormige uitspamg, waarbij steeds een zijde van de verdikking aanslnit 
25 aan de binnenwand, terwijl een andeie zijde steeds nagenoeg zonder speling aanligt tegen 
twee op elkaar aanstuitende zijvlaklcen van de vastestofbeeldopnemer. 

Door de verdikkingen op deze wijze vorm te geven, is het eenvondiger om de 
vastestofbeeldopnemer, met het hoofdvlak dwars op de optische as en naar de lens 
toegekeerd, te plaatsen tussen verdikkingen. Bij de vervaardiging van de cameramodule zorgt 
30 dit voor een verdere vereenvoudiging van het uitUjnen van de beeldopnameseetie ten 
opziehte van de optische as. 

Een verdere uitvoeringsvorm van de cameramodule volgens de nitvinding 
heeft het kenmerk dat het snbstraat aanligttegen het steunvlak waardoor is bereikt dat de 
beeldopnameseetie is geffaceerd in een orifintatie evenwijdig aan de optische as. 
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Ka bevestiglng van de vastestofbeeldopnemer aan het substraat lig* bet 
hoofdvlak van de vastestofbeeldopnemBr evenwljdig aan die ztfde van het substraat waaraan 
de vastestofbeeldopnenier is aangebracht, aangezien het hoofdvlak en het tweede hoofdvlak 
evenwijdig aan ellcaar liggen. Hterdoor Ugt ook de beeldopnamesectie van de 

5 vastestofbeeldopnenier parallel aan die ajde van het substraat waaraan de 

vastestofbeeldopnemer is aangebracht. Het steunvlak van de bonder is dwars op de optische 
as geoxienteerd. Na plaatsing van de bonder op het substraat is dus bereikt dat de 
beeldopnamesectie dwars op de optische as is georienteerd. Deze oriental verbetert de 
Mitt* van de beelden die in gebruik door de lens op de beeldopnamesectie worden 

10 geprojecteerd. Met de beschreven construct van de houder en de wrjze waarop dese aan het 
substraat is bevestigd wordt deze orientatie op eenvoudige wijze bereikt. Dit zorgt voor een 
verdere vereenvoudiging van de vervaardiging van de cameramodnle. 

Een houder volgens deuiivindmgtengebruikemeencameran^ 
ten gebruike in een cameramodule, voorzien van een Uchtgeleidingskanaal, ingerioht voor het 

IS aanbrengen van een lens met een optische as, tevens ingericht voor het plaatsen in de 
nabpeid van een uttemde van het licatgeleidingskanaal van een vastestofbeeldopnemer 
voorzien van een beeldopoamesectie, heeffc het keiunerk dat zich in de nabijheid van het 
Uiteinde van het lichtgeleidmgskanaal een ultlijnmiddel bevjndt, deel uitmakend van de 
houder, voor het uitHjnen van de beeldopnamesectie ten opzichte van de optische as. 

20 ia de houder volgens de uitvmding is door middel van het uitujnmiddel de 

positie bepaald waar de van de beeldopnamesectie voorziene vastestofbeeldopnemer moot 
worden geplaatst. Met deze positiebepaling wordt ook de positie van de beeldopnamesectie 
ten opzichte van de optische as vastgelegd. Tljdens bet vervaardigen van de cameramodule is 
het dus voidoende om de vastestofbeeldopnemer in de houder te plaatsen 

25 ondergebruikmaMng van het wtKjnmiddel om de beeldopnamesectie nit te li nen ten opzichte 
van de optische as. Door bij het vervaardigen van de cameramodule gebruik te maken van de 
houder volgens de uilvinding wordt derhalve het vervaardigen van de cameramodnle 
vereenvoudigd. 

Een eamerasysteem volgens de uitvinding omvat een cameramodule met een 
30 houder voorzien van een iientgeleidingskanaal, waarin een lens aanwezig is, voosden van 
een optische as, waarbij in de nabijheid van een uiteinde van het licbtgeleidingskanaal een 
vastestofbeeldopnemer aanwezig is, voorzien van een loodrecbt op de optische as 
georienteerde beeldopname sectie, waarbij zich in de nabijheid van het uiteinde van het 
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Echtgeleidingskanaal een uitlijnmiddel bevindt, deel uitmakend van de bonder, voor het 
uitlijuen van de beeidopname seetie tea opzichte van de optische as. 

la het camerasysteem volgens de uitvlnding wordt gebn 
cameramadttle waarbij door middel van het mtlijamiddel de positie van de 
5 vastestofbeeldopnemer in de bonder is vastgelegd. Baarmee is ook de positie van de 

beeldopnamesectie ten opzichte van de optische as bepaald. Tijdens de vervaardiging is het 
dus voldoende om de vaststofbeeldopnemer in de houder te plaatsen onder gebnnkmaking 
van de uitUjnmiddelen om de beeldopnamesectie ten opzichte van de optische as utt te lijnen. 
Dit resulteext in een vexeenvoudiging in de vervaardiging van het eaxnerasysteem, 
10 gen werkwijze volgens de unwinding voor het vervaasdigen van een 

cameramodule omvattende een tender, heeffchetkenmerk dat de bonder wordt vooxzien van 
eenuitlijttmiddel, waarbij tijdens het aanbiengen van een vastestofbeeldopnemer in de 
bonder, de vastestofbeeldopnemer in contact komt met het uitUjnmiddel waardoor een 
beeldopnamesectie aanwezig op de vastestofbeeldopnemer wordt uitgeUjnd ten opzichte van 

15 eea optische as. 

Tijdens de vervaardiging wordt in de houder een lens aangebxaeht met een 
optische as. Voor een goede werldng van de cameramodule is het van belang dat de 
vastestofbeeldopnemer in een vlak loodrecht op de optische as wordt uitgelijad ten opzichte r 
van de optische as. Om dit te bereiken wordt tijdens de vervaardiging de cameramodule 

20 voorsien van een mtHjnmiddel. Door tij dens het aanbrengen van de vastestofbeeldopnemer in 
de bonder de vastestofbeeldopnemer in contact te brengen met het mtiijnmiddel wordt bereskt 
da* de beeldopnamesectie automatisch wordt nitgelijnd ten opzichte van de optische as. Dit 
resulteert in een vereenvoudiging in de vervaardiging van het camerasysteem. 



25 



30 



Deze en andete aspecten van de nitvinding zttllen nader worden beschreven 
aan de hand van de tekeningen, Daarin is 

Fig. 1 A-D een schematische weergave van een uitvoedngsvorm van de 
cameramodule volgens de ictitvindingi 

Fig. 2A-C een schematische weergave van een step nit de vervaaadiging van 
de cameramodule volgens de uitvinding; 

Fig. 3 A=C een schematische weergave van een verdere step uit de 
vervaardiging van de cameramodule volgens de uitvinding; 
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Pig. AArC een sohematische weergave van een verdere stap nit de 
verv^digmgvandeoameramodnlevolgensdeuitwndingi 

Fig. 5 A-B toont een sohematische wee* gave in perspeotief van de houder van 
de cameramodule; 

5 Fig. 6A-C een sohematische weergave van een verdere stap uit de 

vesvaatdiging van de cameramodule voigens de nitvinding; 

Fig. 7 A-C een sohematische weergave van een verdere stap uit de 

vervaardiging van de cameramodule voigens de ultvindmg; 

Fig. SA-C een schematisohe weergave van een verdere stap uit de 
10 vervaardiging van de cameramodule voigens de uitvinding; en 

Fig. 9 een sohematische weergave in perspeotief van een tweede 
u^oeringsvorm van een houder voor een cameramodule 1 ^^ to ^f^ rf 

Indeze* 

aangeduid. 



15 



25 



30 



Fig 1 A-D toont een sehematisehe weergave van een uitvoeringsvorm van de 
cameramodule voigens de uitvinding. Fig. 1A toont een JfMrttt van een cameramodule 
100 voigens deuitvinding. Daze omvateenlenshouder 101 bevestigd in een houder 102, een 
aubstmat 104 van een flexibel matoriaal (een^o/Q waarop de houder 102 is aangebracht, 
een afdichting 103 bestaande uit globtop materiaal voor het afdichten van de overgang tusseu 
de houder 102enhet S ubsUaat 104, eneenverstevigmg 105 voor het verstevigen van het 
substraat. De optische as van de cameramodule is weergegeven met de gebroken Hjn 106. 
Een gebruikelijke hoogte van de cameramodule, gemeten vanaf de lenshouder 1 01 tot aan de 
versteviging 105, ligt bijvoorbeeld tnssende ongeveer 5,0 en 5,5 mm. Een gebruikelyke 
diametervandelenshouder^ 

Fig IB toont in door zfcht een bovenaanzicht van de cameramodule 100. 
Getoondadjn het substraat W met daarop het globtop materiaal 103, enrespeotievelijkde 
houder 102 en de lenshouder 101. De optische as 106 wordt weergegeven door het snijpunt 
van de Ujnen 110 en 111. Daamaastheeft de houder 102 een centmie as. Nadat de 
cameramodule is geassembleerd loopt deze evenwijdig aan de optisehe as 106. In Fig. IB is 
de centre as weergegevenmethetsnijpunt van delijnenlll enllS.^gebruikelijke 
breedte van de houder Ugt bijvoorbeeld tussende ongeveer 6,0 en 6,5 mm. Een gebrmkelrjke 
lengte van de houder Kgt bijvoorbeeld tossen de ongeveer 6.5 en 7,0 inm. TevensiainHg. 
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IB weergegeven een lensopening 112 in de lenshouder 101 voor bet doorlaten van licht 
Verder toont Fig, IB een vastestofbeeldopnemer 1 13 met daarop een beeldopnamesectie 1 14. 
De vastestofbeeldopnemer 113 is vooizien van bondpads 115 die de gemtegreerde 
elektoonische scftakelingen op de vastestofbeeldopnemer 113 viabonddtaden 116 elektrisch 
5 geleidend verbinden met pads 1 17 op het substraat. Door middel van een patroon van 
geleidende sporen kunnen de pads 1 17 worden verbonden met andere elektronische 
sohakelingen en een voedmgsbron, bij voorbeeld een batterij de uitgang van een netadapter, in 
een cameiasysteem. Op deze wijse kan de vastestofbeeldopnemer 113 worden voorzien van 
de benodigde elektrische spanningen en kunnen eleknische signalen, die bijvooibeeld 

10 worden gegenereerd in de beeldopnamesectie 114 door het birmenfomende Kcht, worden 
verstuurd naar de andere dektronisohe schakelingen in het cameiasysteem. 

Fig. 1C toont een langsdoorsnede van de oameramodule 100 langs het in Fig. 
IB weergegeven vlak AA" dat evenwijdig aan de opusche as 1 06 is georienteerd. Getoond 
wordt de lenshouder 101 met daarin een lens 120 en een Itiftaroodfilter 121 en aan de 

15 bovenzijde de leiisopening 112. De lenshouder 101 is bevestigd in de bonder 102. Binnenin 
dehouderl02bevindtzicheenlichtgeleidmgskana^ 122meteenuiteinde 128.Aanhet 
oiteinde 128 van het Hchtgeleidingskanaal 122 is een aanhechtvlak 123 aanwezig. Tussenhet 
aanhechtvlakl23 en het substraat 104 bevmdtzich^^ 

gescbikt gekozen lijm, waarmee de houder 102 is bevestigd aan het substraat 104. Aan de 

20 buiter^jdevande houder 102bevmdtzLch,m 

102 het substraat, het ghbtop material 103 dal bethechlmateriaal 124 geheel afdekt 
HIermee wordt de verbinding tussen de houder 102 en het substraat 104 versterkt en 
beschermd.De vastestofbeeldopnemer 113 omvat een naar de lens 120 toegekeeM hoofdvlak 
125 en een op een gebruikelijke wtjze aan het substraat 104 bevestigd tweede hoofdvlak 126. 

25 Het hoofdvlak 125 en het tweede hoofdvlak 126 zijn loodrecht op de opusche as 106 
georienteerd. Verder zijn in Fig. 1 C de ajvlakken 127 van de vastestofbeeldopnemer 1 1 3 
weergegeven. Deze sluiten aan bij het hoofdvlak 125 en het tweede hoofdvlak 126 en zijn 
loodrecht daarop georienteerd. Tenslotte zijn in Fig. 1C ook de bonddraden 1 16 weergegeven 
die de in Fig. IB weergegeven bondpads 115 elektrisch geleidend verbinden met de/wwfc 1 17 

30 pig. ID toont een dwarsdoorsnede van de oameramodule 100 langs het in Fig. 

1 A weergegeven vlak BB' dat loodrecht op de optische as 106 is georienteerd. Getoond 
wordt de houder 102 in dwarsdoorsnede met eenbinnenwand 130. De binnenwand 130 heeft 
langs het vlak BB' de vorm van een iechlhoek. Binnen deze rechthoek bevindt zich de 
vastestofbeeldopnemer 113, waarvan in bovenaanzieht het hoofdvlak 125 is getoond met 
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daarindebeeldopnamesectie 114. Hethoofdvlak 125 is evened rechflioekig van votm en 

wordtoinslotendoordebWW^ 

gevormd door de dwarsdooxsnede van de binnenwa*d bevinden rich verdikkvngen 131. 

De verdilddngen 13 1 hebben enexzijds een L-vomoige uiteparing 129 en 
5 siuitenar^dsinfchoto^ 

131 in de inFig. ID getoonde dwarsdoorsnede eveneens een Lot Deiritsparingen 129 in 
de verdilddngen 131 sluiten nagenoeg zonder speling aan bij de zijvlakken 127 van de 
vastestofbeeldopnexnex 113. Hierdoo* is bereikt dat de beeldopnamesectie IMisuitgelrjnd 
tenop^ehte vandeoptisohe as 106. Ovetigens zynterveiduideUjldngdeve.di^gen 131 
inFig ID door een ondexbrokenlijnl32 gescbeiden van de houdex 102 weergegeven. In 
vvcrkeUjldieid^endeverdflddngen 131 veelal een geheel vorxnenmetdehouder 102, 
aangezien dtt de vervaardiging van hot geheel vexeenvoudigt. 

Binnen de houder 102 is verder tussen de binnenwand 130 en de zijvlakken 
127 van de vastestofbeeldopuemer ruimte vrijgelaten voor de j»* 117 ende bonddraden 
116 zodatdeze geheel binnen debouder l02Hggen.Hetpraktis C he voordeel van deze 
opbouw is dat de bonddraden 1 1 6 die mechanisch vrij kwetsbaar zija warden afgeschermd. 
Naast de reeds genoemde elementen is in Fig. 1 D het substraat 104 weergegeven en het 
globtopmateriaal 103 dat de verbinding tussen de bonder 102 enhet substraat 104 verstevigt 
enbesehexmt 

20 Ben camerasysteem waarin de cameiamodule 100 wordttoegepastheefthet 

voordeel dat het ktein kan zijn, door dat de camera^dule 100 kleine afmetingen heeft ten 
opachte van bekende^cameramodules. Een ander vootdeeWan een eamerasysteem waann de 
cameramodnle 100 woxdt toegepast is dat het goedkoper is te produceren, aangezien de 
cameramodule 100 eenvondiger en daardoor tegen lagere kosten is te vervaatdigen dan 

25 bekeude rarneraanodules. 

Fi& 2 A-C toont een schematisohe weexgave van een stap uit de vervaardiging 
van de cameramodule volgens de uitvinding. Fig. 2A toont een rijaanzicht waarin de 
vastestofbeeldopnemex 113 is geplaatet op het substraat 104, waaxbtf zichaandeanderezijde 
van het substraat 1 04 de versteviging 105 bevindt Fig. 2B toont een bovenaanzicht van de op 

30 het substraat 104 geplaatste vastestofbeeldopnemex 113. In bet hoofdvlak 125 van de 

vastestofbeeldopnemer 113 is debeeldopnamesectie 114 weergegeven evenals de bondpads 
115 die zichrijsgewijs in de nabijheid van de zijvlakken 127 bevinden en zieh evenwijdig 
Heraanuitstrel^ 113 18 

bevestigd, zijn ook tepads 1 17 aangebracht Deze strekken zich evenwijdig aan de 
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zijvlakken 127uit.Fig. 2C geef tinp 6 Tspe^ef scihematischhetplaatsen vande 
vastestofbeeldopnemer 113 op bet substraat 104weer. 

Het is gebruikehjk dat voordat woidt begonnea met het samenstellen van de 
cameramodule 100 de fUncdonalheit van de vastestofheeldopnemer 113 wordt getest 

5 Notmaalgesprokengebewrtditalsde vastestofbeeldopnemer 1 13 ziob nog op een wafer 
bevindt. Na het uitvoeren van een dergelijke functionate test wordt de wafer gedteed. 
Vastestofbeeidopnemers 113 die door de functioned test zljngekomen, woidenvervolgens 
gebruiktbij het vervaardigen vande cameramodule 100. Hiermee wordt voorkomen dat 
cameramodules warden vervaardigd waarvan met een niet fijnctionerende 

10 vastestofbeeldopnemer 113, 

Voordat de vastestofbeeldopnemer 113 op Y&tfl&tfoil substraat 104 wordt 
aangebracbt, wordt eerst een hechtmiddel op het substraat 104 aangebraeht Ditkan een 
gebruikelijke lijm of PSA folie zijn. Vervolgens wordt met bebmp van een pick en place 
machine de vastestofbeeldopnemer 113 op het substraat geplaatst, waarbij het tweede 

15 k 00 fdvlaki26mcontac*wordtge^ 
gecured. 

Fig. 3 A-C toont een schematisohe weergave van een verdere stap uit de 
vervaardiging van de cameramodule volgens de uitvniding. Fig. 3 A toont een zijaanzicht 
waarinnaast de in Fig. 2A aanwezige elementen de bonddraden 116 zijn getoond die deniet 

20 weergegeven bondpads 115 verbinden met de eveneens niet weergegeven op het substraat 
104 gelegen/wds 117. Fig. 3B toont een bovenaanzicht waarin naast de in Fig. 2B aanwezige 
elementen de bonddraden 1 16 zijn getoond die de bondpads 115 verbinden met de op het 
substraat gelegenpwfc 116. Fig. 3C geeftin perapectief een schematische weergave van de 
op het substraat 104 geplaatste vastestofbeeldopnemer 1 13, voorzien van de 

25 beeldopnamesectie 114, waarbij de bondpads 115 van de vastestofbeeldopnemer 113 zijn 
verbondenmet de op het substraat aanwezige^* 117 door raiddel van de bonddraden 116. 

Nadat het hechtmiddel waarmee de vastestofbeeldopnemer H3 aan het 
substraat 104 is bevestigd is gecured, worden de bonddraden 1 16 aangebraeht, die de 
bondpads USelektrisch geleidend verbinden met de pads 117. Hierbij kan het voordelig zijn 

30 dat de versteviging 105 aanwezig is. Deze zorgt ervoor dat het samenstel gevonnd door de 
vastestofbeeldopnemer 113 enhet substraat tijdens het wirebondm- het aanbrengen vande 
bonddraden-beterhanteerbaaris. ftetwirebondenkmop eenbekende wijze gebeuren. 
Elektrisoh geleidende verbindingentussen gemtegreerde schakelingen op een 
vastestofbeeldopnemer en geleidende verbindingen op een substraat lcunnen ook op een 
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anto^jzetotstodwordengebracht.bijvoorbeeld 

van^wmpsisechterdatdeze grotere^acfeopdev^testofbeeldopnemer 113 vereisen. 

Fig. 4A-C toont een sohematische weergave van een verdere step uit de 
verroardigmg van de cameramodule volgens de uitvinding. Fig. 4A toont een ajaanzicht met 
5 daarin dezelfde element als in Fig. 3A. Fig. 4B toont een boven aanricht waarin naast de in 
Fig-SBaanwezigeelementenhethechln^teriaal 124 toont nadat het is aangebmcbt op het 
substtaat 104. Het hechttnateriaal vormt een altbans in hoofdzaak rechthoekig pattoon op het 
<n*sttaat 104 langs de omtrek van de op het substtaat 104 geplaatste vastestofbeeldopnemer 
113. De vormende afoietingen van het pattoon, waarin het hechtmateriaal is aangebraeht, 
zijn alliums in hoofdzaak gelijk aan de vorm en afcietingen van het uiteinde van het 
H^H^i^t ™n de houder 102- Fig- 4C toont een weergave m perspeclief, waarbij 
naast de in Fig. 3C getoonde elementen ook het hechtmateriaal 1 24 wordt geto ond nadat het 
is aangebracht op het substtaat 104. 

Het hechtmateriaal 124, dat een voor dit doel gebruikelijke lijm kan zijn, is 
aangebracht in een patroon waarbij ruimte is vrij gelaten tussen de vastestofbeeldopnemer 1 13 
enhet hechnnateriaal 124. Het is inhetbijsonder vanbelang datinde directe nabijheid van 
de hoeken van de vastestofbeeldopnemer 1 1 3 ruhnte wordt vrijgelaten op het substtaat 1 04. 
Op dezeplaatsenmoet dehouder 102 contact maken met het substtaat 104. Zou er op deze 
plaatsen wel hechtmateriaal 124 aanwezig sijn, dan zou dit kunnen leiden tot een tilt van de 
beeldopnamesectie 1 14 ten opzichte van de optische as 106. Met andere wootden de 
beeldopnameseclie 114 zonniet komente Hggen in een vlak dat loodrecht op de optische as 
106 is georienteerd. Dit leidt tot een veimindering vandekwaUteitvanhetbeelddatin 
bedrijf door de lens 120 wordt gevormd op de beeldopnamesectie 1 14. 

Fig. 5A-B toont in perspectief een sohematische weergave vande honder 102 
25 vande cameramodule 100. Fig. 5A toont in perspectief, gezien van de zijde die tegenhet 

substtaat 104 geplaatetworoX schemansch dehouder 102. Weergegeven zijn de verdikldngen 
131 die in de biunenwand 130 van de honder 102 in de nabijheid van de hoeken van het 
lichtgeleidingskanaal i22aammrig^n.Deverdikkingenl31 zrjnvoor2ienvaneen,ineen 
dooranededv^s op de centtale a^^ 

in dezelfde doorsnede ook L-vormig zijn. Nadat de assemblage van de cameramodule is 
voltooidlooptde centtale as van dehouder 102 evenwijdig aande optische as 106, zoals is 
weergegeven inFig. IB. TevensisinFig. 5A getoonddathetuiteinde 128 vanhet 
lichtgeleidingskanaal 1 22 het aanhechtvlak 123 aanwezig is, dat loodrecht is georienteerd op 
de centtale as van de houder 102. 
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Fig. 5B toont een vergroting van 6en van verdikkingen 131 met een 
aansluitend gedeelte van de birinenwand 130 van de houder 102 en net aanhechtvlak 123. 
Tevens is in Fig. 5B duidelijker getoond dat de verdikkingen 131 gedeeltelijk uitstekenuit 
fcet lichtgeleidingskanaal 122. Elk van de verdikkingen 131 is vooizien van een tweede 
5 uiteinde 501 dat zieh uitstrekt in een vlak dwars op de centrale as van de houder 102. Samen 
vormen de tweede uiteindes een steunvlak dat dwars op de centrale as van de houder 102 is 
geoxienteerd. 

Na het aaribrengen van het hechtmateriaal 124 op het substraat 104 wordt de 
houder 102 aangebmcht over de vastestofbeeldopnemer 113 op het substraat 104. Anderzijds 

10 kan het voordelig zijn om het samenstel omvattende de vastestofbeeldopnemer 1 13 en het 
substraat 104 aan te brengen in de houder 102. Dit kan afhangen van de 
producdeomstandigheden, In beide gevallen maakt het de tweede uiteindes 501 van de 
verdikkingen 131 contact met het substraat 104, waardoor de vastestofbeeldopnemer dwars 
op de centrale as van de houder 102 wordt georienteerd en daarmee ook dwars op de optische 

15 as 106 van de nog te plaaatsen lens 120. De L-vormige uitsparingen 502 van de verdikkingen 
131 komen in contact met de srjvlakken 127 van de vastestofbeeldopnemer 113, waardoor de 
positie van de beeldoppamesectie 1 14 van de vastestofbeeldopnemer ten opzichte van de 
centrale as van de houder 102 wordt vastgelegd. Hiermee is de beeldopnamesectie 1 14 tevens 
uitgeUjnd ten opzichte van de optische as 102 van de lens 120 als deze geplaatst is. Het 

20 aanhechtvlak 123 wordt in contact gebracht met het hechtmateriaal 124 waarmee de positie 
van de houder 102 ten opzichte van het substraat 104 wordt geftxeerd. 

Het hechtmateriaal i24 zorgt er tevens voor dat het binnengedeelte van de 
houder 102 waarin de vastestofbeeldopnemer 1 13 zich nu bevindt wordt afgeschermd. Een 
ander voordeel van de houder 102 en de wijze van bevestiging hiervan aan het substraat is dat 

25 het hechtmateriaal 124 en het nog aan te brengen globtop materiaal 1 03 relatief ver 

verwijderd blijven van de beeldopnamesectie 113 waardoor deze laatste niet vervuild zal 
taken met hechtmateriaal of globtop materiaal. 

Fig. 6A-C toont een schematische weergave van een verdere stap uit de 
vervaardlging van de oameramodule volgens de uitvinding. Fig. 6A toont een zijaanzicht van 

30 de door middel van het hechtmateriaal 124 op het substraat 104 bevestigde houder 1 02, 

waarbij zich aan de ander zijde van het substraat de versteviging 105 bevindt Fig. 6B toont 
een bovenaanzlcht van de door middel van het hechtmateriaal 124 de aan het substraat 104 
bevestigde houder 102. Het hechtmateriaal 124 strekt zich gedeeltelijk buiten de houder 102 
uit. Dit vereenvoudigt in een eerdere stap het aanbrengen van het hechtmateriaalhet op het 
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substraat 104, aangezien een goedehechting blijft gewaarborgd, oolc wanneer het aanbrengen 
van het hechtmateriaal met een lelatief grote onnauwkeurigheid gebeurt. Viahet 
lichtgeleidmgskanaal 122 is nog een gedeelte vande vastestofbeeldoopnemer 113 to zienmet 
daarop de beeldopnamesectie 114. 
5 Fig. 6C toont in perspectief de viahethechlmateriaal 124 aan het substraat 

104 bevestigde houder 102, waarbij rich aan de andere zijde van het substraat 104 de 
versteviging 105 bevindt, 

Fig. 7A-C toont een scbematische weergave van een verdere stap nit de 
vexvaardiging van de cameramodule volgens de uitvinding. Fig. 7A toont een sijaanzicht met 
10 naastdeinFig.dAaangegevenelementenhetg/o^materiaal 103 da* zowel tegen de 
buitenzijde van de houder 102 als tegen bet substraat 104 is gelegen en de verbinding tussen 
beide, gevormd door het hechtmateriaal 124, afechermtenverstevigt. Fig. 7B toont een 
bovenaawaoht waarin naast de in Fig. 6A aanwezige dementen bet globtop matoriaal 103 is 
getoond. Fig. 7C toont een weergave in perspecfef, waarin naast de in Fig. 6C getoonde 
15 elementen het globtop materiaal 103 is getoond. 

De visicoslteit van het &textotglobtop materiaal 103 nmgbij het aanbrengen 
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niet te laag zijn, aang 

houder 102. Het aanbrengen vmhet globtop materiaal kan onder omstandigheden 
achterwege bUjvenals het hechtmateriaal 124 al zorgt voor voldoende afdichting en een 
voldoende sterke verbinding van de bonder 102 met het substraat 104. Het is ook mogelijk 
om het glob top materiaal 103 pas aantebrengennadatdelenshouder 101 met de lens 120 in 
• - de-houder 102 is geplaatst Aangezien het globtop materiaal 103 eehter inhetalgemeenbij 
een relatief hoge temperatuur moet worden gecured, betekent dit wel dat het lensmateriaal 
van de lens 120 bestand moet sdjn tegen deze hoge temperatuur. 

Fig. 8A-C toont een schematised weergave van een verdere stap uit de 
vervaatdiging van de cameramodule volgens de uitvLuding. Fig 8 A toont een rijaanadcht met 
naast de in Fig. 7A aangegeven elementen de in de houder 102 bevestigde lenshouder 1 0 1 
met daarin de lens 120. Fig. 8B toont een bovenaanzicht waarin naast de in Fig. 7B 
aanwezige elementen delude houder 102 bevestigde lenshouder 101 met daarin de lens 120, 
die zich achter de lensopening 112 bevindt, is getoond. Fig. 8C toont een weergave in 
perspectie^ waarinnaast de inFig. 7C getoonde elementen de in de houder 102 bevestigde 
lenshouder 101 met daarin de lens 120, die zich achter de ler* opening 1 12 bevindt, is 
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De lenshouder 101 heeft een buitenzijde met een cilindrische vorm, waarbij de 
as van de cilinder samenvalt met de optische as 1 06 van de lens 120. Het gedeelie van de 
houder 102 waatm de lenshouder 101 wordt bevestigd heeft een cilindrische binnenzijde 
waarvan de as evenwijdig aan de eentrale as van de houder 102 lobpt en die correspondeert 
met de buitenzijde van de lenshouder. De buitenzijde de van de lenshouder 101 en de 
binnenzijde van de houder 102 kunnen glad zijn. waardoor de lenshouder ujdens het plaatsen 
Jn de houder wordt geschoven, De bmtenzijde van de lenshouder 1 01 en de binnenzijde van 
de houder 102 kunnen ook zijn voorzien van twee samenwerkende schroefdraden, waarbij de 
lenshouder 101 tijdens het plaatsen in de houder 1 02 wordt gescbroefd. la beide gevallen 
wordt de lens 101 gefocttsseerdtenopziehte vandebeeldopnameseotie 114 van de 
vastestofbeeldopnemer 1 13, waama de positie van de lenshouder 101 ten opzichte van de 
houder 1 02 op een gebruikelrj ke wijze wordt gefixeerd, bijvoorbeeld met een gescMkt 
gekozen lijra, of met behulp van laser welding of een uitoasone lastechniek. 

Fig, 9 toont een weergave in perspectief van een tweede uitvoeringsvorm van 
IS een houder voor een cameramodule volgens de uitvinding. De houder 900 heeft een 

lichtgeleidingskanaal 901 met een eentrale as die na bevestiging van een lenshouder met een 
lens, bijvoorbeeld de in Fig. 1 A-D getoonde lenshouder 101 met de lens 120, evenwijdig 
looptmet oplische as vande lens. Hetuiteinde vanhethchtgeleidingskanaal 901, aangedulde 
met de pijl 902, is voorzien van een aanhechtvlafc 903 waarmee de houder 900 bevestigd lean 
20 worden aan een substraat. Nabij het uitemde 902 heeft het lichtgeleidingskanaal 901 ineen 
doorsnede dwars op de eentrale as een in hoofdzaak rechthoekige vorm, waarbij in de hoeken 
verdikkingen 904 zijn aangebracht, die zijn voorzien van L-vormige uitsparingen 905. Na 
assemblage van een cameramodule sluiten de L-vormige uitsparingen nagenoeg zonder 
speling aan op de zijvlakken van een vastestofbeeldopnemer, bijvoorbeeld de in Fig. 1A-D 
25 getoonde vastestofbeeldopnemer 113. 

De L-vormige uitsparingen 905 zijn niet over de gehele verdikking 904 
voorgezetmaar eindigen op ieder op eenemdvlak 906 dat zichuitstrekt in eenriohting 
loodrecht op de eentrale as van het nohtgeleidingskanaal 901 . De eindvlakken 906 vonnen 
samen een aanligvlak dwars op de eentrale as van het lichtgeleidingskanaal 901 . Na 
assemblage van de cameramodule ligt dit aanligvlak aan tegen het hoofdvlak van de 
vastestofbeeldopnemer, bijvoorbeeld het hoofdvlak 125 vande vastestofbeeldopnemer 113. 
Op deze wijze wordt ervoor gezorgd dat een beeldopnamesectie van de 
vastestofbeeldopnemer, bijvoorbeeld de beeldopnamesectie 1 14 van de 
vastestofbeeldopnemer 113 loodrecht is georienteerd ten opzichte van de optische as. Dit 
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komtdekwaHteitvanhetdoordel^sopdebeeldopnameseo^ 

goede. he0ft dehoude r 900 eenbuitemvand 908 die in de nabijheid vanhet 

uiteinde 902 van tot Uchtgeleidhigskanaal in een doorsnede dwars op de centiale as de voim 
5 heeftvaneen^tho^waarbij in de nabijheid van de hoeken uitsparmgen 909 aanwezig 
zhnin devonn van e^ndlinder segment datzic^ 
cen^eas-Eenvoordeeivaude^ 
^vervaardigenvandec^^ 

ztfn van een infrarood filter dat zicfcutelrekt ineenrichting dwars op de centoale as vanhet 
10 lichtgeleidingskanaal. 

Het zal duidelijk zijn dat de nitvinding niet is beperkt tot de hter gegeven 
voorbeelden, maar datbinnenhetkader van de uitvinding voor de vakmannog veel varieties 
moselijk zijn. Zokanbijvoorbeeldde volgorde waa.mdeYexscbiUende eiementenvaude 
_ j ^.MOMtasf ninflarftelanedenroductie 



oinstandigneden.Tevenszalhet duideUjk zijn dat waar m de getoondenitvoetmgsvcmnen 
een lenshoirier met een lens ^ 
lenzenstelsel. ookzalhetduidel«kz«ndath^ 

tobel folie is, maar dathiervoor ookbijvoorbeeld een gebrufcelijkPCB (printed circuit 
boatd) materia*! voor gebrnikt kan worden. Een voordeel van het gebruik van een PCB 
substraatis dat listen van de cameramoduie vereenvoudigd woidt, aangezienhetielafcef 
aeavoudigisombie^^ 

rfjde vanhet substraat wear dehouder 102 is bevestigd. Vaak is het ookmogehjkomdeze 
aan de andere zijde van het ^bstraat aan te brengen, Het zal de vakman ook duideUjk zrjn dat 
in plants van een vastestofbeeldopnemer die gevoelig is voor lieht een vastestofbeeldopnemer 
gekozen kan worden die gevoeUg is voor elektrornagnetische straling anders dan zichtbaat 

licht j , 

Samenvattendheeft deuitv^^ 
cameramoduie lOOomvateenhouder 102 die is voorzien van een lichtgeleidingskanaal 122. 
Tnhetli^tgeleidingskanaal 122 is een lens 120 aanwezig, die is vooizieu vaneenoptsche as 
106 fcde nabijheid van een uiteinds 128 van het lichtgeleidingskanaal 122 bevindt zxch een 
vastestofbeeldopnemer 113. die is voorzien vaueenloodrecht op de opnsehe as 106 
georienteerde beeldopnameseolie 114. In de nabijheid van het uiteinde 128 vanhet 
Uchtgeleidingskanaal 122iseenuitnjnmiddel 131 aanwezig dat deeluitmaakt van dehouder 
102 ffiermeeisdebeeldopnamesectie IHuitgelijndtenopzichfe van de optische as 106. hi 
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eeil uitvoeringsvotm van de cameramodule 100 is de biiinenwand van de houder 102 in de 
nabijheid vanhetnfteinde 128 in een doorsnede dwara op de as in boofdzaak recbtkoekig van 
vonn en wordt bet uitlijniniddel gevoimd doof verdikkingen 131 die sdch in da nabijheid van 
de hoeken vande rechthoekbevinden. De verdikldngen 131 hebben een een L-vormige 
uitsparing die nagenoeg zonder speling aanliggen tegen de sijvlakken 127 van de 
vastestofbeeldopnemer 113. Door dezewijze van uitiijnen vande beeldcpnamesectie 114 ten 
opzichte van de optisone as is de vervaardiging van de cameramodule 100 vereenvondigd. 
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CONCLUSIES; 



10 



! Cameramodule onwatiende een bonder vooroen van een 

Hchtgeleidingstoml, In welkkanaal een lens aramfe is, die is voorzien van een optische 
as imrbij ^chindenabijheidvaneennil^nde vanhetUch^eleidmgskanaaleen 
vastestofbeeldopnemer bevindt, die is voorrien van eon loodredrt op de optische as 
georienteetdebeeldop^ecfie, methetkenmeikdatindenabflheidvannetttiteinde van 

de beeldopnamesectie is nitgeHjnd ten opzichte van de optische as. 



2 cameramodulevolgensconelnsie l s methetkenmerkdatde 

beeldopnamesecoe zich uitstrekt in een vlak even^dig aan een hoofcvlak van de 

bocfd^lood^ 

loodrechtopde optische a* a^ 
ritU Jntt ^aandebin^^ 

aanwedge verdikkingen omvat die aanliggen tegen de zijvlakken van de 
va^tofbeeido^^ 
" eenrichtii dvvars op deoptisohe as, in denonder bevindt. 



20 3. 

rechtboek is. 



Cameramodule volgens conclusie 2, met het kenmetk dat de veelhoek een 



4 cameramodule volgens conclusie 2 of 3, methet kenmerk dat de verdfldangen 

een dwiadoomde loodiecht op de optische vooizien van een L-voimige uitsparing, 
25 waarbij steeds <5en sdjde van de verdUtog aansluit aan de binnenwand, terwijl een andere 
zijde steeds nagenoeg sender speling aanligt tegen twee op elkaar aansluitende rijvlaldcen 
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5 Cameramodule volgens conclusie 2, 3 of 4, methetkenmerk dathetuiteinde 

vanhetHchtgeleidingslcattaal een loodrecht op de optische as gelegen aanhechtvlak voimt 

6, Cameramodule volgens conchisie 2, 3 9 4 of 5 met het kenmerk dat de 

vetdikkmgen gedeeltelijk uitsteken uit het lichtgeleidinpkanaal en elk zijn voorzien van een 
tweede uiteinde die tezamen een steunvlak vonnen dat dwats op de optische as is 



7 Cameramodule volgens conclusie 5 of 6, met het kenmerk dat de 

cameramodule een substraat omvat, waarbij de vastestotbeeldopnemer een tweede hoofiivlak 

' si van een 



hechtmateriaal is aangehecht aan het aauhechtvlak. 

8. Cameramodule volgens conclusie 7, met het kenmerk dat het substtaat aanUgt 

tegen het steunvlak waardoor is bereikt dat de beeldopnamasecti* is gefixeerd in een 



9. Houder ten gebruike in een cameramodule, voorzien van een 

Hchtgelei<togsk^ 
ingerichtvoorbetplaatsenm^^ 
eenvastestofbeeidorm^^^ 
demW jhddvanhetmt^ 
utoakend van de houder 
optische as. 

10. Houder volgens conclusie 9, methet kenmerk dat de houder eenbuitenv/and 
omvat die in de nabijheid van het uiteinde in een doorsnede loodrecht op de optische as 
althans inhoofdzaak de vormheeft van een veelhoekivaatbij zichmde nabijheid van de 
hoeken uiteparingen bevinden in de buitenwand, v/elke uiteparingen zich uitetrekken in een 
richting evenwijdig aan de optische as. 

1 1 . Camerasysteem omvattende een cameramodule met een houder voorzien van ^ 
een Hchtgeleidir^skanaaL waarin een lens aanwezig is, voorzien van een optische as, waarbij 
in de nabijheid van een uiteinde van het Uchtgeleidingskanaal een vastestotbeeldopnemer 
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aanwezlg is, voorzien van een loodreeht op de optisehe as georienteerde beeldopname seotie, 
waarbij ziohindenabgheidvanhetuiteinde vanJxetUchtgeleidkgskanaaleenuitlijDmiddBl 
bevindt, ded wtmakendvandehouder, voor bet nitlijnen van de beeldopname sectieten 
opzichte van de optisehe as. 

5 

12 Werlcwijze voor hat vervaardigen van een cameramodnle omvattende een 

bonder, met net kenmerk dat de bonder wordt voorzien van een nitiijnmiddel, waarfnj tijdens 
net aanbrengen van een vastestofbeeldopnemer in de bonder, de vastestofbeeldopnemer in 
contact komt met hetuitiijnmiddel waardoor een beeldopnamesectie aanwezig op de 
10 vastestofbeeldopnemer wordt nitgeUjnd ten opzichte van een optisehe as. 
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ABSTRACT: 



The invention relates to a cameramodule 100, The cameramodule 100 
comprises a holder 102 wMchprovides alight conducting channel 122. Within the light 
conductbgchamel 122alens 120 is present, which as an optical axis 106. A solid state 
image sensor 113 is present in the proximity of an end 128 of the light conducting channel 
122 The image sensor 113 is provided wim an image section 114, which is orientated 
perpendicular to the optical axis 106. In the proximity of the end 128 of the light conducting 
channel and as a part of the holder 102 aligning means 1 3 1 are present to align the image 
section 114 to the optical axis 106. In an embodiment of the camera module 100 the interior 
wall 130 of the holder 102 is substantially rectangular shaped in a cross section perpendicular 
to the optical axis 106. The aUgmng means are formed by bulges 131 present in the proximity 
of the comers of the rectangle. Thebulges 131 are provided with L-shaped cutaways 129 in 
which me side feces 127 of the solid state image sensor 113 are placed almost without 
tolerance. This method of aligning the image section 114 to the optical axis 106 simplifies the 
construction of the camera module 100. 

Fig.lC+lD 
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FIG. 1A 
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FIG.1D 
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FIG. 8A 
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FIG. 9 
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